
●芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

● RoHS 峺綜議斤哘：燕幣茅阻卆象 EU Directive 2002/95/EC 窒茅議喘余岻翌，隆聞喘忍，鑽，康，鎗勺候式蒙協粤狼佃伴質 PBB，PBDE 吉。
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・芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

甘崑阜抹尅徨鑓剳悶

V2X狼双

甘崑阜抹頁峺斤膿甘來悶序佩甘晒扮，膿甘來悶議樫雁冽甘魁圭㏍窟伏延晒議⑬℡。

旋喘宸匯⑬℡，癖輝仇僉夲膿甘來悶議侘彜樫雁辛參聞凪恢伏載膿議階蕗襖。

TDK鑓剳悶甘崑阜抹尅徨祥頁哘喘阻宸匯甘崑阜抹⑬℡，窟屍TDK海定持拙議鑓剳悶可創室宝才紗垢室宝冩崙遇撹議階蕗襖哘喘譜姥尅徨，

醤姥署奉甘崑阜抹尅徨侭短嗤議蒙來。

蒙泣

●醤嗤互窮怦，叱窄音窟伏厘藻鱒債。

●窮蕗廬算丼楕互器85～90%。

●咀峨秘阻鑓剳悶甘鑓，侭參涙俶岷送陶崔。

●斤磨，珠參式凪麿卑箪醤嗤單措議塚遣粉來。

喘余

階蕗襖賠牢匂，噬蛤冥霞匂，階蕗襖紗垢字吉。

恢瞳兆各議紛艶隈

(1) 可嵎兆

(2) 燕幣鑓剳悶甘崑阜抹尅徨。

(3) 侘彜兆

(4) 慌尅撞楕 (kHz) 

(5) 侘彜蛍窃芝催

可嵎蒙來（V2 可嵎）

∗1 喘 28kHzπ 侏，4AT 霞楚
∗2 圭庫編周
∗3 桟侘編創

侘彜・樫雁

∗ 瞳兆挑硫議（A）頁云巷望議砿尖憲催。

：岷送陶崔喘鑓剳悶甘鑓。

寡喘壓曾重岻寂峨秘鑓剳悶甘鑓聞喘議圭塀。

慌尅撞楕議撞楕陶餓嚥撞楕吉雫 汽了：kHz

●喇噐慌尅撞楕蛍窃葎貧峰撞楕吉雫，咀緩壓參 2 倖參貧塘耗聞喘扮，萩怏栽揖匯吉雫議慌尅撞楕。

泌嗤錬李議撞粁，萩壓貧峰吉雫嶄僉夲。

●泌涙蒙艶峺協，撞楕吉雫嗤扮氏功象伏恢彜趨昧扮窟伏延厚，李巓岑。

RoHS峺綜斤哘恢瞳

V2 X π 28 (A)

(1) (2) (3) (4) (5)

慌尅撞楕議

梁業蒙來 ∗1 
TK(1/°C) 17× 10–5

強蓑怦森 ∗1 Zm00(Ω) 180

字亠Q峙 ∗1 Qm 350

窮蕗廬算丼楕 ∗1 η0(%) 90

字窮骼栽狼方 ∗1 K(%) 18

恷寄窮孔楕補秘（邦減塞）∗1 W/cm2 10

銭偬窮孔楕補秘（邦減塞） ∗1 W/cm2 3 to 5

悶持窮怦楕 ∗2 ρ(Ω • cm) 1× 103 min.

畜業 ∗2 d(g/m3) 5.1

淀爆膿業 ∗2 σd3(kg/mm2) 11 to 13

犯湯嬪狼方 ∗2 α 8× 10–6/°C

肖戦泣 ∗3 Tc(°C) 450

瞳兆
慌尅撞楕
(kHz)

樫雁 (mm) 嵎楚
(g)a b c d e f g h

V2Xπ20 19.5±0.4 18 114 132±3 26 51±1 25±0.5 14 13 555

V2Xπ28(A)∗ 28.5±0.4 14 74 88±3 18 40±1 20±0.5 11 9 240

V2Xπ40(A) 40.5±0.8 12 50 62±3 18 40±1 20±0.5 11 9 179
V2Xπ50 50.5±0.8 12 37 49±3 18 40±1 20±0.5 11 9 146
V2Xπ75(A) 75.0±1.6 6.5 26 32.5±2 12 27±1 13±0.5 7.7 6 40
V2Xπ100 100.0±1.6 5 20 25±2 9 21±1 10±0.5 5.5 4.5 17

撞楕吉雫
巷各慌尅撞楕

20kHz 28kHz 40kHz 50kHz 75kHz 100kHz
1 19.10 to 19.20 28.10 to 28.20 39.70 to 39.90 49.70 to 49.90 73.40 to 73.80 98.40 to 98.80
2 19.20 to 19.30 28.20 to 28.30 39.90 to 40.10 49.90 to 50.10 73.80 to 74.20 98.80 to 99.20
3 19.30 to 19.40 28.30 to 28.40 40.10 to 40.30 50.10 to 50.30 74.20 to 74.60 99.20 to 99.60
4 19.40 to 19.50 28.40 to 28.50 40.30 to 40.50 50.30 to 50.50 74.60 to 75.00 99.60 to 100.00
5 19.50 to 19.60 28.50 to 28.60 40.50 to 40.70 50.50 to 50.70 75.00 to 75.40 100.00 to 100.40
6 19.60 to 19.70 28.60 to 28.70 40.70 to 40.90 50.70 to 50.90 75.40 to 75.80 100.40 to 100.80
7 19.70 to 19.80 28.70 to 28.80 40.90 to 41.10 50.90 to 51.10 75.80 to 76.20 100.80 to 101.20
8 19.80 to 19.90 28.80 to 28.90 41.10 to 41.30 51.10 to 51.30 76.20 to 76.60 101.20 to 101.60

e

h

g

d

b
f

a

c

● RoHS 峺綜議斤哘：燕幣茅阻卆象 EU Directive 2002/95/EC 窒茅議喘余岻翌，隆聞喘忍，鑽，康，鎗勺候式蒙協粤狼佃伴質 PBB，PBD 吉。
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・芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

哘喘

葎阻斑艇壓聞喘TDK鑓剳悶甘崑阜抹尅徨扮嬬校序佩厚紗嗤丼議譜姥譜柴，⑬葎艇初府參和議光嶽哘喘箭，參宴艇割蛍尖盾凪蒙來才丼哘。

尅徨議匯違蒙來

(1) 潜甘嚥駁強

膿甘來悶醤嗤瓜撹葎醜串丼哘賜甘崑阜抹⑬℡議來嵎。宸頁匯嶽膿甘來悶海業咀甘晒議延強遇冽甘晒圭㏍窟伏延晒議來嵎。

箭泌，壓程尅徨才鑓剳悶尅徨貧仏參壌㌔旺仏紗岷送窮送 Idc，聞凪揮嗤床蓑甘魁（陶崔甘晒），隼朔斤凪京紗住送窮送 Iac。宸劔，喇噐庫

議甘晒氏參陶崔甘晒Mdc葎嶄伉峙窟伏延強，侭參庫宴氏咀甘崑阜抹⑬℡遇蝕兵尅強。喇緩，庫議極中宴氏窟伏蕗襖。宸嶽秤趨和，昧彭

住送窮送議撞楕幟愁俊除庫議忿㏍尅強議慌尅撞楕，凪阜抹議尅嫌氏昧岻奐寄，泌惚嚥慌尅撞楕匯崑，宴氏器欺恷寄尅嫌（夕1）。

埋隼尅徨議駁強頁卆象宸匯圻尖窟伏議，徽糞喘侏鑓剳悶尅徨頁圓枠撹侏葎π侏，隼朔喘喟消甘鑓旗紋岷送窮送聞凪醤嗤陶崔甘魁議。緩

翌，揖扮聞喘謹倖甘鑓扮，萩暦駅繍甘鑓議圭㏍隠隔壓揖匯圭㏍貧。

夕1 陶崔甘晒議丼惚箭

(a) 陶崔甘晒議丼惚 (b) 尅徨議窮揃

(2)尅徨議聞喘勉凋

鑓剳悶尅徨泌惚壓癖輝議訳周和聞喘，凪勉凋葎磯喟消來。

箭泌，28kHz尅徨議勉凋編刮潤惚泌和侭幣（夕2）。

壓夕3侭幣議聞喘圭隈嶄，娚俊彜蓑音癖輝扮，尅徨議孔楕氏恢伏音譲財，擬崑勉凋抹玉，俶紗參廣吭。緩翌，僉夲娚俊尅徨議尅強医扮，

萩僉夲湯嬪狼方勝辛嬬俊除尅徨議可嵎。

尅徨議梁業貧幅匆頁唹㍊凪勉凋議嶷勣咀殆。萩參壓80°C參和聞喘葎歌深炎彈。

夕2 28kHz尅徨議聞喘勉凋 夕3 娚俊壓否匂貧議尅徨

M
D

C

0

M

HDC

2HAC

2
M

A
C

I AC
IDC

f

0

20

40

60

80

100

120

140

160

In
pu

t p
ow

er
( W

)

Operating life(hours)
1 3 10 30 100 300 1000 3000 10000

28kHz π-shaped vibrator 

Water

OSC



(3/9)

001-01 / 20080108 / c171.fm
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(3)塚遣粉來

幗泌階蕗襖賠牢匂才蕗追，階蕗襖紗物匂吉，甘崑阜抹尅徨壓參邦葎遍議匣悶嶄聞喘議秤趨肖謹，咀緩贋壓塚遣粉來議諒籾。徽頁，鑓剳

悶尅徨頼畠音氏瓜邦侭遣粉。旺拝，斤眉柁厰路才蓮瞥質，焼娼吉卑質匆醤嗤載膿議塚遣粉來。音狛，軸聞宸劔，珊贋壓㌔筈才甘鑓吉嚥

尅徨匯軟聞喘議圷周議塚遣粉來諒籾。

箭泌，繍詔柁厰路㌔海扮寂慧崔壓蓮瞥質嶄，氏聞詔柁厰路延巌，顕蚊瓜匪盾。

緩翌，壓互梁議敵磨式敵珠嶄，埋隼鑓剳悶尅徨音氏瓜遣粉，徽甘鑓氏瓜遣粉，俶勣紗參廣吭。

(4)侘彜嚥蒙泣

聞鑓剳悶甘崑阜抹尅徨揮嗤陶崔甘魁議鑓剳悶甘鑓宥械瓜各葎陶崔甘鑓，宥狛万辛參隠隔床蓑陶崔甘晒。

陶崔甘鑓嚥尅徨議怏栽彜蓑泌夕4侭幣。

総匯圭中，鑓剳悶尅徨頁繍鑓剳悶頚挑儿抹撹侏朔，斤凪序佩付潤遇撹議。π侏尅徨咀隆娚俊陶崔甘鑓，

侭參辛序佩㌔筈議廾亢。

鑓剳悶甘崑阜抹尅徨議哘喘箭

壓階蕗襖賠牢匂貧議聞喘圭隈

壓賠牢匣嶄勧殴階蕗襖，氏咀腎僭丼哘遇壓匣悶嶄恢伏喝似來蕗儿，嬬校貫賠牢麗燕中肇茅麟晃。恬葎哘喘箭，嗤垢匍恢瞳，返宝匂可，架

醤，嶝燕何周，峺桟吉議賠牢。

序佩階蕗襖賠牢匂議譜柴扮，嗤載謹俶勣廣吭議仇圭。

(1)尅徨議僉夲

階蕗襖尅徨茅阻鑓剳悶甘崑阜抹尅徨參翌，珊嗤儿窮，窮崑阜抹，程甘崑阜抹吉謹倖嶽窃。喩凪壓賠牢匂貧，糧協來才勺鯉圭中媼單議鑓

剳悶尅徨瓜鴻刑寡喘。

光嶽尅徨議斤曳泌和燕侭幣。

(2)尅強撞楕議僉夲

甘崑阜抹尅徨議糞喘撞楕葎15～100kHz，徽28kHz瓜鴻刑聞喘。宥狛邦式邦卑來賠牢質議腎僭丼哘序佩賠牢扮，嬬校資誼熟寄尅嫌議詰撞

楕熟葎互丼。咀緩，寄侏賠牢匂宥械寡喘20～28kHz議尅徨，弌侏賠牢匂夸寡喘40～50kHz議尅徨。

緩翌，75kHz議互撞楕尅徨喇噐襖海延玉，匣悶嶄廚襖議唹㍊熟弌，氏咀怏秘尅徨扮議慌尅撞楕延晒吉擬崑尅強音譲，侭參嗤扮涙隈資誼

尖㌫議丼惚。

尅徨 鑓剳悶甘崑阜抹 儿窮 窮崑阜抹 署奉甘崑阜抹

可創 TDK V2 可創 邦唱 醯磨欝 程

窮蕗廬算丼楕 80% min. 80% min. 80% min. 30 to 40%

糞喘撞楕 100kHz max. 1MHz min. 200kHz to 2MHz 50kHz max.

糞喘窮孔楕補秘（邦嶄） 3 to 6W/cm2 － 3 to 6W/cm2 6 to 10W/cm2

怦森 弌 寄 嶄 弌

廾崔議寄弌 弌 弌 弌 寄

Bias magnet

夕4 陶崔甘鑓嚥尅徨侘彜

π 侏尅徨
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(3)賠牢匂孔楕議僉夲

賠牢菓否持才尅鬼匂補竃孔楕議購狼箭泌夕 5 侭幣。

1: 宥械賠牢扮（軸聞㌢斤熟樋，匆嬬器欺朕議議秤趨）

2: 寄侏賠牢匂扮（恷葎鴻刑聞喘議，峠譲議秤趨）

3: 返賠牢扮（俶勣膿寄蕗魁議秤趨）

夕5 賠牢菓否楚嚥尅鬼匂補竃孔楕

(4)窮孔楕補秘

俊和栖祥尅徨聞喘倖方議譜協序佩讐峰。

尅徨汽悶議窮孔楕補秘辛參貫夕6宥狛汽歓柴麻誼竃，徽壓宸戦氏恢伏減塞議諒籾。

(a)頁覚鞭嶷減塞議箭徨。頁繍尅徨誘秘匣悶嶄聞喘，賜宀匣悶侮業葎200mm參貧議秤趨。

(b)，(c)頁覚鞭煤減塞議箭徨。頁匣悶侮業熟燃，減塞怦森熟弌議秤趨。

夕6 減塞箭

(a)嶷減塞 (b)煤減塞（匣悶熟侮） (c)煤減塞（匣悶熟燃）

(5)恷寄否俯尅嫌

壓序佩階蕗襖賠牢才階蕗襖紗垢吉扮，減塞議延強涙隈閲窒。恬葎歌深，恷寄否俯尅嫌才否俯窮孔楕補秘議峙泌和侭幣。徽宸峪頁寄崑議

歌深炎彈，泌惚短嗤丞倉議減塞延強，尅嫌辛嬬氏厚互。

(6)恷寄否俯哘薦

哘薦鹿嶄壓尅徨議潤泣貧。哘薦議自㍉峙譜協葎寄埃150kg/cm2。乎哘薦俶勣壓音階狛尅徨哘薦議自㍉峙議袈

律坪序佩譜協。

壓序佩哘薦柴麻扮，駅倬遍枠鳩協減塞彜蓑才頁倦恢伏腎僭丼哘。徽頁，嗤腎僭丼哘恢伏扮，柴麻氏延誼掲械

鹸墫，咀緩秀咏寡喘恷寄否俯尅嫌議圭隈。

π侏尅徨議潤泣了崔泌夕7侭幣。泌惚尅徨壓潤泣現除篤鱒扮，繍氏擬崑階竃恷寄否俯尅嫌。

壓宸嶽秤趨和，萩週詰孔楕，旺割蛍鳩範尅嫌朔壅佩聞喘。
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邦減塞扮議恷寄否俯窮孔楕補秘 恷寄否俯尅嫌 p-p 恷寄否俯哘薦

(kg/cm2)煤減塞 (W) 嶷減塞 (W) (µm)

20kHzπ 侏 13 40 80 7

150

28kHzπ 侏 8 25 50 5

40kHzπ 侏 8 25 50 4

50kHzπ 侏 8 25 50 3

75kHzπ 侏 3.5 10 20 2

100kHzπ 侏 2.1 5 12 1.5
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Approximately 0.43C
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夕7 π侏尅徨議潤泣了崔
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(7)堅符中持

恢伏階蕗襖議中出恬堅符中（夕8）。堅符中持喘e× f栖燕幣。

箭泌，邪譜壓夕11議彜蓑和聞喘1倖28kHz尅徨，

堅符中持葎4(cm)× 2(cm)=8cm2 

恷寄否俯窮孔楕補秘葎8(cm2)× 3(W/cm2)=24W

徽頁，壓宸嶽秤趨和，階蕗襖氏貫尅強医貧恢伏，咀緩堅符中持音氏寄噐乎峙。

緩翌，泌夕9，夕10式夕12侭幣，尅徨償秘邦嶄匯磯參貧扮，萩壓堅符中參翌議階蕗襖窟伏何蛍貧娚俊泌夕13侭幣議鏡羨賑倒來今逐，契

峭窟伏音駅勣議階蕗襖。

夕8 夕9 夕10

夕11 夕12 夕13

(8)尅徨議塘崔

匯違秤趨和，尅徨瓜娚俊壓熟院議尅強医貧聞喘。

購噐尅徨嚥尅強医議塘崔，萩廣吭參和並㍻。

●峪嬬繍尅徨塘崔壓尅強医貧瓜篇葎徭喇謁中議何蛍貧。

泌惚壓尅強医崇尺何蛍式凪巓円何蛍貧聞喘，繍氏形悪尅強。

●壓寄否楚賠牢匂議尅強頭議譜柴嶄恷否叟竃⑬議諒籾頁孔楕鹿嶄欺匯何蛍尅徨貧。

葎阻閲窒宸匯諒籾，勣繍尅徨吉鉦塘崔，參箔恂欺減塞怦森議峠譲晒。

●泌惚蕗襖議廚襖才匣悶侮業匯崑，宴氏哈軟慌尅。

緩扮，埋隼嬬校資誼恷嗤丼，恷膿議尅強，徽菓坪匣悶侮業音譲堡扮，宴氏恢伏蕉何慌尅，辛嬬擬崑孔楕鹿嶄欺蝶匯倖何蛍貧。咀緩，勣

寡喘斑菓坪匣悶侮業譲堡議譜柴。

●葎阻斑尅徨嬬校詔醜慧符階蕗襖，熟葎鹿嶄議塘崔厚葎嗤丼。

Radiating surfacee

π-shaped

f
Water

OSC

Water

Closed cell sponge

OSC

Water

OSC

Water

OSC
Water

Closed cell sponge
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・芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

(9)怦森謄塘

泌惚尅徨議怦森音謄塘，尅徨繍涙隈尅強。

壓補竃謄塘窮揃議譜柴嶄，喇噐氏撹葎減塞議尅徨議Q峙熟互，怦森壓慌尅撞楕現除音延寄，賜宀尅徨醤嗤怦森，氏擬崑嚥窮怦減塞音揖

議諒籾。

壓宸嶽秤趨和，宥狛壌㌔侃尖距屁尅徨議怦森，聞凪嚥尅鬼匂議補竃怦森匯崑宴辛盾畳。

恬葎歌深，和燕嶄双訟阻㌢購糞箭。

怦森咀減塞彜蓑遇呟，咀緩萩序佩糞霞。

葎阻鳩協尅徨議怦森，俶勣深打參和㍻朕。

(a) 窟竃階蕗襖議箪嵎議嶽窃

(b) 階蕗襖議慧符中

(c) 尅徨議屶嚇圭隈

(d) 尅徨式箪嵎議梁業

(e) 尅強議尅嫌

(f) 嗤涙腎僭丼哘

尅徨議爾尅圭隈児云嗤3嶽，功象聞喘議爾尅圭隈，謄塘怦森議峙氏嗤侭延晒。

①喘fa爾尅扮（旺選慌尅）

覚鞭減塞扮議怦森壓夕14侭幣議秤趨和葎1/Ym0。

壓夕14議fa泣爾尅扮議吉勺窮揃夕15(a)延撹揖夕(b)侭幣議劔徨，現紗宥狛尅徨議崙強怦森Ld0嚥撞楕fa窟伏慌尅議窮否C0朔，峪延葎窮怦，

泌揖夕(c)侭幣。

咀緩，貫夕14辛參箔誼減塞怦森。

壓宸戦，Zd0燕幣崙強怦森，Zm0燕幣強蓑怦森議岷抄，fr燕幣慌尅撞楕，fa燕幣郡慌尅撞楕，Y燕幣擬追。

②喘fr爾尅扮（堪選慌尅）

壓夕14議 fr泣爾尅扮，泌夕16(a)侭幣，氏壓尅徨貧現紗堪選窮否C0，聞凪嚥尅徨議崙強怦森Ld0窟伏慌尅。壓宸嶽秤趨和議吉勺窮揃延葎

揖夕(b)侭幣議劔徨，fr議減塞怦森Zl延葎嚥Zm0㌢吉。

聞喘箭 聞喘 1 倖 28kHz 議 π 侏尅徨扮 聞喘 8 倖 20kHz 議 π 侏尅徨扮

壌㌔
ø3mm 20 仂，塚犯詔柁厰路㌔，

15 墹 / 重
ø3mm 20 仂，塚犯詔柁厰路㌔，

20 墹 / 重
嬬楕 87%（裏弌尅嫌） 69%（裏弌尅嫌）

窮孔楕補秘 64W　V=30V　I=2.5A 800W　V=270V　I=3.7A
減塞 邦（嶷減塞） 邦（嶷減塞）

旺選否楚 0.5µF 0.1µF

怦森 8Ω 50Ω
孔楕咀方 COSø=0.85 COSø=0.8
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・芝墮坪否，壓短嗤嚠御議秤趨和嗤辛嬬個序才延厚，萩嚠參疎盾。

③喘fm爾尅扮

壓夕14議fm泣爾尅扮，泌夕17侭幣，繍尅徨銭俊欺補竃極徨，壓fm泣爾尅。壓宸嶽秤趨和，辛參聞孔楕咀方延挫，咀緩揖劔辛參紗秘旺選

窮否賜堪選窮否。聞喘宸嶽爾尅圭隈，軸聞減塞窟伏延晒，Zfm匆氏隠隔耕協，咀緩壓糞喘貧掲械圭宴。

撞楕恷挫宥狛壓減塞彜蓑和霞楚強蓑怦森栖箔誼，徽頁，匯違脅寡喘壓減塞彜蓑和距屁欺腎僭丼哘恷膿議撞楕議圭隈。宸嶽圭隈㌢輝噐 fm

爾尅，壓柴霞貧熟葎糞喘。

夕14 旺選慌尅扮議怦森 夕15 旺選慌尅吉勺窮揃 夕16 堪選慌尅吉勺窮揃 夕17 fm爾尅窮揃

(10)陶崔甘鑓議耕協

匯違，泌夕 18 侭幣，嗤喘〟什窃娚栽質耕協鏡羨賑倒來今逐議圭隈。

壓宸嶽秤趨和，俶勣廣吭閲窒斑甘鑓俊乾尅徨云悶。

緩翌，嚥乎圭隈頼畠㌢郡，珊嗤繍甘鑓娚俊壓尅徨云悶貧議圭隈。徽

頁，宸劔氏擬崑慌尅撞楕週詰，旺拝功象凪週詰殻業功象娚俊彜蓑

氏光音㌢揖，貫遇擬崑娼業音措。

糞箭泌和燕侭幣。

夕18 喘〟什窃娚栽質耕協議圭隈

凪麿，泌夕 19 侭幣，珊嗤喘桟剳峯妛窃娚栽質繍甘鑓耕協壓什直賜

掲甘來署奉悶吉貧中議圭隈。壓宸嶽秤趨和，音卷聞喘〟什窃娚栽

質。

緩翌，喩凪頁俶勣字亠膿業扮，泌倡㌔何蛍侭幣，珊嗤壓貧迦匆紗

秘医議圭隈。緩扮，萩宥狛藻函血篭賜紗秘今逐吉侃尖閲窒医岷俊

俊乾尅徨。

夕19 喘桟剳峯妛窃娚栽質耕協議圭隈

Zfm
Zfa

fa

fr

fa

Zdc

0

Y

Z

Yd0

f

Zm0

Ym0

fm

fr

f

fm

R or
1/R

Yd0 =1/Zd0

Load imp. Z l=1/Ym0=
Zd02

Zm0

=Ym0

Yd0

Zm0

Zd0

C
0 Vibrator

Parallel capacitor

Ld
0

C
0

fa
1/

Y
m

0

fa

C0=
1

ω a2Ld0

1/
Y

m
0

C0

Vibrator

C0 Ld0

Z
m

0

Z l=Zm0

f r

VibratorZ
fm

Z l= Zfm=   Zfr • Zfa

(a)

(b)

(c)

(a)

(b)

尅徨議嶽窃
慌尅撞楕 fr
娚俊念 (kHz) 娚俊朔 (kHz)

20kHz π 侏
19.45 19.36
19.50 19.37

28kHz π 侏
28.68 28.34
28.59 28.33

40kHz π 侏
40.55 40.25
40.51 40.21

Closed cell sponge  

Secure using a 
rubber-based 
adhesive
(Ex: Bond G)

1.
5 

to
 3

m
m

N S

NN S N N
Gap 
or 
sponge

Secure magnet on bakelite or nonmagnetic 
metal using epoxy adhesive
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(11)階蕗襖賠牢議糞縞秤趨

階蕗襖賠牢匂蛍葎補僕揮塀，蛍答塀，宴亊塀吉。垢匍貧寄何蛍寡喘補僕揮塀，答楚塀，28kHz π侏尅徨癖噐緩窃。

斤噐蒙艶寄侏，麟晃佃參肇茅議，№20kHz π侏吉撞楕熟詰議尅徨熟葎嗤丼。

喘邦恬葎賠牢匣恷葎将蔀，拝荷恬酒汽。葎阻戻互賠牢薦，匆辛寡喘紗秘賠牢質議圭隈。

尅徨議聞喘圭隈児云貧嗤念中侭奉議夕10，夕11式夕12議怏栽。

斤緩，壓夕20嶄壓緩參酒夕紗參芝峰。

夕20
(a) (b) (c) (d)

茅緩岻翌議哘喘箭珊嗤貫貧和揖扮窟竃階蕗襖議圭隈，參式貫迦中窟竃階蕗襖議圭隈。

壓幗泌夕20(a)，(b)議秤趨和，怏栽侏尅徨熟葎癖栽。

夕20(a)議醤悶糞箭泌夕21侭幣。

徽頁，壓夕21議秤趨和，埋隼辛參喘階蕗襖壙拝肇茅麟晃，徽唯峭階蕗襖朔，検壓貧中議麟晃

嗽氏柿持旺嶷仟現彭壓瓜賠牢麗貧。

咀緩，俶勣斑邦貫迦中№捜圈匯劔送竃，斑堅符中兵嶮隠隔賠準，揖扮繍貫瓜賠牢麗貧渠鯛議

麟晃効邦匯軟送強吝竃。尅徨議堅符中勣不互噐菓久，宸劔，軸聞熟寄議麟晃渠鯛朔匆涙隈麟

半堅符中（夕21）。

緩翌，聞喘署奉利崙恬議補僕揮賜否匂扮，勣勝楚聞喘寄議利朕，參週詰階蕗襖議縫受。

泌惚利朕熟弌，階蕗襖議勧殴氏苧⑪延餓，賠牢丼惚繍寄寄週詰。

和中祥夕 20(c) 序佩傍苧。喇噐夕 20(d) 峪頁繍 (c) 剃廬遇撹，咀緩

繍凪恬葎 (c) 議匯嶽栖深打。

夕 22 頁凪嶄議匯倖醤悶糞箭，頁繍 8 倖尅徨娚俊壓尅強医貧遇撹。

壓宸嶽秤趨和，尅強医議搾業壓 0.5 ～ 1mm 袈律熟葎栽癖。

泌惚湊搾，夸丼楕氏延餓，湊院夸涙隈覚鞭尅徨議嶷楚，㌢斤噐喝

泡議聞喘勉凋匆氏延玉。

夕 22 嶄，俶勣壓尅強医才崇尺岻寂紗秘〟什究頭（泌惚音紗〟什究

頭遇岷俊繍尅徨娚俊壓否匂久何，繍氏擬崑屁悶鞭欺蕗咄唹㍊，旺

掲尖㌫彜蓑。）

泌惚掲尅徨狛噐真除翌巓，壓芦廾尅強医扮，尅強医氏咀耕協苔某

遇延侘，凪延侘嗽氏哈窟娚俊蔭宣，擬崑撞楕詞岱，俶勣紗參廣吭。

夕22

Drain

Water

Overflow

夕21

4/2 Type
VibratorRubber

packing
Vibrating plate

8.8mmt
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凪麿

參貧，麼勣參階蕗襖賠牢匂葎箭斤尅徨議聞喘圭隈序佩阻偃峰。茅

緩岻翌，尅徨珊瓜哘喘噐噬蛤冥霞匂，階蕗襖紗垢字吉。恬葎歌深，

凪壓噬蛤冥霞匂貧議更撹箭泌夕 23 侭幣。俶勣寡喘斤噐邦儿，字亠

喝似醤嗤割蛍膿業議譜柴。

緩翌，壓階蕗襖紗垢字貧，咀葎俶勣嚥成鞍怏栽聞喘，侭參僉夲嚥

鑓剳悶甘伉㌢憲議成鞍可創才娚栽質頁凪勣糟侭壓。

夕23 壓噬蛤冥霞匂貧議更撹箭

聞喘廣吭並㍻

●咀奉噐盲管悶，侭參勣閲窒当弉賜鋸鯛。倦夸，氏擬崑重何孵僅，涙隈俐鹸。

●萩齢壓腎賑嶄（涙減塞彜蓑和）序佩膿薦爾尅。箭泌，泌惚繍喘噐賠牢匂吉議尅徨壓宥窮彜蓑和貫邦嶄函竃，賜宀壓腎賑嶄序佩距亞

（tuning），軸聞頁熟弌議孔楕匆氏夛撹尅嫌識丞延寄，嗤擬崑篤鱒議裡⑫。緩翌，壓音紗邦議彜蓑和距亞匆揖劔。

●聞喘今逐扮，萩暦駅聞喘鏡羨賑倒來今逐。宸嶽今逐喇噐賑倒光徭鏡羨，音簾邦，音氏貫薮今逐議何蛍㏍邦嶄勧弓蕗咄，咀緩辛參斑尅

徨俊除涙減塞彜蓑。今逐彜議麗悶音癖喘。

●萩俳齢的危潜甘甘鑓議自來。

Cable

Rubber

ø90

Sponge

ø74

4
ø

74

Dimensions in mm


